1. Discutir y resolver el sistema segun los valores del parametro k.

X+y+z = 2
KX — y-z = 1 Es un sistema que depende de un parametro k. Lo vamos
X-y+z = =2

a resolver utilizando el Teorema de Rouché-Frobenius.

Lo primero hallaremos el rango de la matriz A (matriz de los coeficientes), que nos va a
dar mucha informacién. Para ello, calculamos el determinante de la Matriz A (por la
regla de Sarrus, puesto que la calculadora no lo puede realizar porque depende del
parametro k)

1 1 1 1 1 1 2
A=k -1 -1| A=k -1 -1 1|,
1 -1 1 1 -1 1 -2
1 1 1
|Al=] k -1 -1|=[1.(-1)1+k.(-1).1+1.(-2).1] - [1.(-1).1+ (-1).(-1).1+1k.1] =
1 -1 1

= [~1-k—1]-[-1+1+k] =[- 2—k]-[K]=—2— 2k

Veamos ahora, cuando el valor del determinante es igual a cero, resolviendo una

sencilla ecuacion lineal —2-2k=0=>-2k=2=> k:i = k=-1

Es decir, que:
a) si K#—1, entonces el determinante de la matriz A es distinto de cero, y por tanto

el rango de A sera tres, es decir, Rg(A) = 3.

Ademas, como el rango de la matriz ampliada A", no puede ser mas de tres, ocurre que
Rg(A) = Rg(A*) = 3 = N9 incégnitas, luego en este caso el sistema es COMPATIBLE
DETERMINADO (con una Unica solucién que, obviamente, depende de k)

b) si k=-1, el determinante de la matriz A es cero, y por tanto el rango de A no
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7 * .
Veamos ahora, en este caso, cuanto vale el Rg (A). Por supuesto, lo primero que

puede ser tres.

Es facil observar, que el rango de A es dos, pues por ejemplo

hacemos es sustituir en A" la k por -1, puesto que estamos en el caso b) k=-1

1 1 1 2
A'=[-1 -1 -1 1 |, Vemos que, tomando el determinante formado por la 12,
1 -1 1 -2

22 y 42 columnas, sale distinto de cero luego el Rg(A*) = 3, y por tanto en este caso el
SISTEMA ES INCOMPATIBLE (No tiene ninguna solucién)



Una vez resuelta la discusion o clasificacion del sistema segun los valores del
parametro k, nos pueden pedir que lo resolvamos en algun caso particular. Por
ejemplo, vamos a resolverlo para el caso k = 2.

Desde luego, que en este caso k=2, el sistema nos tendra que salir compatible
determinado puesto que hemos visto que para cualquier valor de k distinto de -1, el
sistema sale compatible determinado.

Sustituyendo entonces la k por el valor que nos indiquen, en este caso 2, nos queda el
siguiente sistema, que podemos resolver con la calculadora.
El resultado es x=1, y =2, z=-1



